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Formelsammlung

1 Maßzahlen der zentralen Tendenz

1. Modalwert, Modus

Mo = am häufigsten vorkommender Wert

2. Median
bei ungerader Anzahl von Fällen:



 = mittlerer Wert der primären Tafel
bei gerader Anzahl von Fällen:


 = arithmetisches Mittel (bei mindestens Intervallskalenniveau) der beiden mittleren Werte der primären Tafel

3. Arithmetisches Mittel
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i = Laufindex



 = Merkmalsausprägung x im Fall i
n = Anzahl der Werte

2 Maßzahlen der Dispersion (Streuung)

1. a) Empirische Varianz
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[image: image3.wmf]x

SAQ

 = Summe der Abweichungsquadrate von x



 = Merkmalsausprägung x im Fall i



 = arithmetisches Mittel von x
n = Anzahl der Werte

1. b) Varianz als Schätzung für die Grundgesamtheit
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SAQ

 = Summe der Abweichungsquadrate von x



 = Merkmalsausprägung x im Fall i



 = arithmetisches Mittel von x
n = Anzahl der Werte

2. a) Empirische Standardabweichung
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 = Merkmalsausprägung x im Fall i



 = arithmetisches Mittel von x
n = Anzahl der Werte

2. b) Standardabweichung als Schätzung für die Grundgesamtheit
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 = Merkmalsausprägung x im Fall i



 = arithmetisches Mittel von x
n = Anzahl der Werte

3 Zusammenhangsmaße für zwei Variablen

1. Empirischer Chi-Quadrat-Wert
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O = empirischer Zellenwert (observed)

E = erwarteter Zellenwert (expected) = 


2. a. Kontingenzkoeffizient
2. b. Phi-Koeffizient
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wobei: 
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[image: image12.wmf]2

χ

 = empirischer Chi-Quadrat-Wert

n = Umfang der Stichprobe
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 = Minimum: (Spaltenanzahl bzw. Zeilenanzahl)

3. Cramers V
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χ

 = empirischer Chi-Quadrat-Wert

n = Umfang der Stichprobe
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4. Korrelationskoeffizient
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mit: 
[image: image19.wmf]n

SAQ

s

n

SAQ

s

n

SAP

s

y

y

x

x

xy

=

=

=

;

;



[image: image20.wmf]xy

r

 = Korrelationskoeffizient

SAP = Summe der Abweichungsprodukte = 
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SAQ = Summe der Abweichungsquadrate = 
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[image: image24.wmf]xy

s

 = Kovarianz

n = Umfang der Stichprobe

4 Lineare Einfachregression

1. (unstandardisierter) Regressionskoeffizient b


[image: image25.wmf]x

i

i

i

SAQ

SAP

x

x

y

y

x

x

b

=

-

S

-

×

-

S

=

2

)

(

)

(

)

(




 = Merkmalsausprägung x im Fall i
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 = Merkmalsausprägung y im Fall i
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 = arithmetisches Mittel von x
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 = arithmetisches Mittel von y
SAP = Summe der Abweichungsprodukte

SAQ = Summe der Abweichungsquadrate

2. Regressionskonstante a
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 = arithmetisches Mittel von y
b = (unstandardisierter) Regressionskoeffizient
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 = arithmetisches Mittel von x
3. Regressionsgleichung
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y
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 = Schätzwert für yi
b = (unstandardisierter) Regressionskoeffizient



 = Merkmalsausprägung x im Fall i

a = Regressionskonstante

4. Bestimmtheitsmaß R2
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 = Schätzwert für yi
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= arithmetisches Mittel von y
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 = Merkmalsausprägung y im Fall i
5 z-Standardisierung
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 = Merkmalsausprägung x im Fall i



 = arithmetisches Mittel von x
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 = empirische Standardabweichung

6 Konfidenzintervalle

1. für das arithmetische Mittel (bei unbekannter Varianz (x2 und großer Fallzahl)
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 = arithmetisches Mittel von x
c = Wert der Standardnormalverteilung (der gewählter Vertrauenswahrscheinlichkeit

      entspricht)

( = gewählte Vertrauenswahrscheinlichkeit

[image: image41.wmf]x
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 = geschätzte Standardabweichung

n = Umfang der Stichprobe

2. für Anteilswerte


[image: image42.wmf]n

q

p

c

p

×

×

±

+

2

1

g


Bedingung: 
[image: image43.wmf]9

n

q

p

>

×

×


p = Anteilswert in der Stichprobe

q = 1 – p

c = Wert der Standardnormalverteilung (der gewählter Vertrauenswahrscheinlichkeit

      entspricht)

( = gewählte Vertrauenswahrscheinlichkeit
n = Umfang der Stichprobe

7 Chi-Quadrat-Test

1. empirische Prüfgröße:
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O = empirischer Zellenwert (observed)

E = erwarteter Zellenwert (expected) = 


2. kritischer Wert:
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 = gewählte Irrtumswahrscheinlichkeit
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 = (Spaltenzahl – 1) 
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 (Zeilenzahl – 1)

Anmerkung: Statt „f“ oft auch „df“ („degrees of freedom“)

Werte der Verteilungsfunktion 

 (der Standardnormalverteilung(
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Kritische Werte 

 der Chi-Quadrat-Verteilung












f
0.10
0.05
0.01
0.001







1
2.71
3.84
6.64
10.8







2
4.61
5.99
9.21
13.8







3
6.25
7.81
11.3
16.3







4
7.78
9.49
13.3
18.5







5
9.24
11.1
15.1
20.5







6
10.6
12.6
16.8
22.5







7
12.0
14.1
18.5
24.3







8
13.4
15.5
20.1
26.1







9
14.7
16.9
21.7
27.9







10
16.0
18.3
23.2
29.6







11
17.3
19.7
24.7
31.3







12
18.5
21.0
26.2
32.9







13
19.8
22.4
27.7
34.5







14
21.1
23.7
29.1
36.1







15
22.3
25.0
30.6
37.7







16
23.5
26.3
32.0
39.3







17
24.8
27.6
33.4
40.8







18
26.0
28.9
34.8
42.3







19
27.2
30.1
36.2
43.8







20
28.4
31.4
37.6
45.3







21
29.6
32.7
38.9
46.8







22
30.8
33.9
40.3
48.3







23
32.0
35.2
41.6
49.7







24
33.2
36.4
43.0
51.2







25
34.4
37.7
44.3
52.6







26
35.6
38.9
45.6
54.1







27
36.7
40.1
47.0
55.5







28
37.9
41.3
48.3
56.9







29
39.1
42.6
49.6
58.3







30
40.3
43.8
50.9
59.7







35
46.1
49.8
57.3
66.6







40
51.8
55.8
63.7
73.4







45
57.5
61.7
70.0
80.1







50
63.2
67.5
76.2
86.7







55
68.8
73.3
82.3
93.2







60
74.4
79.1
88.4
99.6







65
80.0
84.8
94.4
106.0







70
85.5
90.5
100.4
112.3







75
91.1
96.2
106.4
118.6







80
96.6
101.9
112.3
124.8







85
102.1
107.5
118.2
131.0







90
107.6
113.1
124.1
137.2







95
113.0
118.8
130.0
143.3







100
118.5
124.3
135.8
149.4
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